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1. OPIS TECHNICZNY - PRZEBUDOWA 1 REMONT INSTALACIJI CO

1.1 Wstep

Przedmiot niniejszej dokumentacji budowlanej s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru projektowanej instalacji co oraz wezle cieplnym w budynku Zespolu
Szkét Specjainych w Bialogardzie.

Zakres _dokumentacji ,
Dokumentacja okresla sposob wykonania wymiany instalacji co w obicktach ZSS w
Bialogardzie- szkola, hala sportowa

Zakres robot w dokumentacji
Roboty, ktérych dotyczy dokumentacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie i odbiér robét zgednie z zaljczonym przedmiarem robot.

1.2 Instalacja centralnego rozwigzania - opis technologii

Zakresem projekt obejmuje wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania w budynku
szkoly i hali sportowej ZSS Bialogard. Temperatura wewn¢trzna W poszczegélnych
pomieszczeniach wedlug PN-82/B02402. Temperatura zewnetrzna -16 °C - budymnek
polozony w I strefie klimatycznej.

W budynku zaprojektowano ogrzewanie wodne, dwururowe, pompowe 0 parametrach
50/40 °C, z rozdzialem dolnym: _ :

- gléwne przewody rozdzielcze, zasilajace piony pomieszczen szkoly ,i internatu
poprowadzi¢ w piwnicy pod stropem parteru;

- przewody zasilajace grzejniki za pomoca galazek cu 15.

Przewody rozdzielcze w obrebie piwnicy zaizolowad, patomiast piony zaizolowaé i
zabudowaé lub schowaé pod tynkiem. Sposéb rozprowadzenia przewodow rozdzielezych
nalezy poprowadzi¢ po tych samych trasach jakimi w chwili obecnej rozprowadzane jest
cieplo po budynkach szkely i internatu Przewody rozdzielcze i piony nalezy prowadzi¢ w
tych samych miejscach jak obecnie W pomieszczeniach szkoly ZSP Tychowo jako elementy
grzejne zastosowano grzejniki stalowe plytowe. Lokalizacja i wielkos¢ grzejnikow przyjeto
jak obecnie zwigkszajac ich moc W zwigzku z niskotemperaturowym czynnikiem
grzewczym,Wlaczenie grzejnikéw do instalacji galazka fi 15 poprzez zawér RTD-N i RLV.
Po zakoiiczeniu prac montazowych, dokladnym wyplukaniu instalacji oraz
przeprowadzeniu préb nalezy na kazdym zaworze ustawié¢ nastawe wstepna — zgodnie z
rysunkami rozwinigcia instalacji.

Na zakonczenie zamontowa¢ glowice termostatyczne: we wszystkich pomieszezeniach
parteru (projektowana dobudowa) zamontowa¢ programowalne glowice termostatyczne
serii RTD-PLUS, natomiast w pozostalych pomieszczeniach zamontowaé glowice
termostatyczne RTD Inova 3130.



1.2.1 Zrédlo ciepla — opis rozwiqzhﬁ

Na podstawie Zlecenia Inwestora oraz zgodnie Z warupkami termomodernizacji
zaprojektowano jako zrédio ciepla kociol na paliwo gazowe

1.2.2 Instalacja wentylacja w kotlowni

Do wentylacji nawiewnej kotlowni zastosowano kanal wentylacyjny o wymiarach 200x200
mm, zamontowany w Scianie zewnetrznej. Od strony zewnetrznej czerpni¢ wyposazy¢ w
stala zaluzje przeciwdeszczowy (poziomg) i siatke stalowa. Od wewnatrz zamontowaé
kratka wentylacyjna. Do wentylacji wywiewnej wykorzystano istniejacy kanal wentylacji
grawitacyjnej 140x140 mm.

1.2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja przewod6w

Po wykonaniu préby szezelnosci powierzchnie zewngtrzne rurociagéw przewidzianych do
zaizolowania termicznego nalezy oczyseié z rdzy do I1 stopnia czystosci i dwukrotnie pokry¢
farba syntetyczna, podkladows i ftalowo-miniowa. Przewody nieizolowane termicznie
oczysci¢ do II stopnia czystosci i pokryé dwukrotnie farba syntetyczng, podkladowa,
przeciwrdzewna ftalowo-miniowa a po wyschnigcin pomalowaé dwukrotnie farba
nawierzchniows termoodporna.

Przewody zaizolowaé matami z welny mineralnej firmy ROCKWOOL typ FLEXOROCK
lub THERMOROCK. Grubosé warstwy izolujacej dobraé w zalezno$ci od rodzaju
materialu izolacyjnego zgodnie z PN-85/B-02421.

1.2.4 Wytyczne budowlane

- zdemontowag istniejace urzadzenia w wezle oraz ,stare” przewody stalowe,

- zamontowaé nowe drzwi do pomieszczenia kotlowni(odpornosé ogniowa 30 min),

- zamontowac nowe 0kno; :

- sufit i $ciany pomieszczenie zrédla ciepla wyremontowac, edthuscic, uzupehié tynki oraz
wymalowaé (wykoniczenie Scian piytkami ceramicznymi w gestii Inwestora),

- wykonaé posadzke w pomieszczeniu kotlowni (posadzka niepalua, nienasiakliwa, latwo
zmywalna z odpowiednich plytek ceramicznych).

1.2.5 Wytyczne elektryczne

- doprowadzi¢ energig elektryczng do kotla grzewczego, pomp obiegowych,
zaworéw mieszajacych, itp.: '
- zapewni¢ o§wietlenie pomieszczenia;
- wykona¢ gniazda elektryczne 220V i 380V;
- zamontowaé awaryjny wylacznik pradu dost¢pny z zewngtrz oznakowany w sposob
trwaly i latwo czytelny; ‘
- po wykonaniu instalacji elektrycznej wykona¢ wszystkie niezbedne pomiary.



Wymiana grzejnikéw

Ze wzgledu na specyfike obiektu, w ktorym dokonywana bedzie wymiana nalezy udostepnié¢
miejsce i odstawi¢ ewentualne meble biurowe. Cala instalacje centralnego ogrzewania
nalezy oprézni¢ z wody grzewczej. Stare grzejniki oraz instalacj¢ nalezy zdemontowaé
uprzednio odkrecajac Srubki przy grzejnikach oraz przetransportowaé w miejsce wskazane
przez Inwestora. -'

Po demontazu grzejnikéw nalezy usungé uchwyty mocujace. Miejsca Scian za grzejnikami
nalezy wyréwnaé i wyszpachlowaé. Dla nowych grzejnikéw powiesi¢ na §cianach uchwyty
mocujace. |

Nowe grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne oraz zawory odcinajace powrdt. Tak
przygotowany grzejnik powiesi¢ ma uchwytach i podlaczy¢ do istniejacej instalacji.
FEwentualne konieczne zmiany prowadzenia galazek nalezy wykonaé¢ z rur miedzianych
lutowanych lutem migkkim.

Rurociagi _

Cala instalacje wykomaé z systemowych SANHA Therm montowanych zlgczkami
zaciskowymi Rury SANHA Tern laczy¢ za pomocy ksztaliek $ciskanych W najwyzszych
punktach instalacji zapewni¢ jej .odpowietrzenie. Przewody rozdzielcze rozprowadzi¢ pod
stropem parteru. Przewody mocowaé do Scian (stropéw) przy pomocy punktow stalych i
przesuwnych. Rozmieszczenie punktéw przesuwnych wykonaé zgodnie z '"Warunkami
Technicznymi Wykonania Instalacji " i ponizszymi wytycznymi: '

Srednica rury [mm] 15 18 22 28 35 42 54 64

OdL. mi@dﬁl]“chwﬁami 125 | 150 | 200 | 225 | 275 | 300 | 350 | 400

Przejicia rurociagéw przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych,
umozliwiajacych swobodne przesuwanie si¢ przewodu. Rurociagi ukladaé ze spadkiem min
3 % w kierunku pomieszczenia Zrédla ciepla. Wydluzenia cieplne rur miedzianych,
wymagaja kompensowania wydluzen cieplnych.

Kompensacja uzyskiwana jest poprzez:

. odpowiednie prowadzenie przewedéw (zmiana kierunku prowadzenia przewodéw,
odpowiednie wmieszczenie punktow stalych, mocowania uchwytow slizgowych).

- stosowanie elementéw kompensacyjnych.

Kompensacja wydluzen rur przewodéw  rozdzielezych i pionéw c.0. zZa pomoca
kompensatoréw mieszkowych Przewody prowadzone pod tynkiem powinny by¢
zabezpieczone przez ukladanie w otulinie, przy ¢zym w obszarze polaczen zabezpieczenie
powinno byé pogrubione.

Armatura:

-zawory odcinajace kulowe lub zaporowe,

zawory termostatyczne Danfoss typ RTD-N z nastawa wstepng (wielkosci nastaw
wstepnych pekazano na rozwinigciu instalacji),

-odpowietrzniki automatyczne np. SPIROTECH na pionach (z zaworami stopowymi),
-armatura spustowa: zawory kulowe z kurkiem spustowym.




Uwagi koncowe ‘

Montaz urzadzen, orurowania, proby hydrauliczne i odbiér koncowy wykonaé zgodnie z
» Warunkami technicznymi wykonania i odbiora robét montazowych” tom II, ., Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych oraz ~Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru kotlowni na paliwa gazowe i olejowe”. Instalacje po wykonaniu (przed
wykonaniem izolacji i posadzek) nalezy 3-krotnie przeplukaé woda. Nastepnie rurociagi
poddagé prébie szezelnosci na zimno na cisnienie p=0,6 MPa.

Po doprowadzenin czynnika grzewczego przeprowadzi¢ prob¢ na goraco (72 godziny) i
wyregulowa¢ instalacje poprzez ustawienie nastaw wstepnych zaworéw termostatycznych.
Z przeprowadzonych préob sporzadzi¢ protokoél odbioréw. MontaZ urzadzen; kociol, pompa
ciepla, palnik, pompy, itp. przeprowadzi¢ po zapoznaniu z instrukcjami montazu i
zabudowy dostarczonymi przez producenta lub dostawce. Kotlowni¢ olejowa nalezy
wyposazyé¢ w podreczny sprz¢t gasniczy i agregaty. Sprzet powinien by¢ umieszczony przy
drzwiach zewnetrznych do kottowni. W pomieszczeniach kotlowni nalezy oznakowa¢ drogi,
wyjécia i kierunki ewakuacji; miejsce usytuowania urzadzen przeciwpozarowych,
awaryjnych wylacznik pradu. Automatyka kotla a oraz jego zabezpieczenie powoduja, Ze
kotlownia nie wymaga stalej obstugi. Nalezy zapewni¢ jedynie okresowy nadzér w celu
utrzymania czystosci i kontroli dzialania poszczegélnych urzadzen.

Wszystkie stany awaryjne sygnalizowane s3 w kotlowni.

Zabezpieczenie antykoroezyine i izolacja przewoddéw

Zabezpieczenie antykorozyjue.

Calo$é obiegow cieplnych uzdatnié inhibitorem korozji dodanym do wody obiegowej
wszystkich instalacji grzewczych w ilosci podanej przez producenta.

Izolacje termiczne

Wszystkie odcinki oprécz bezposredniego podejscia do grzejnikéw wymagaja izolacji.
Instalacja prowadzona nadtynkowo - koszulki z pianki polietylenowej. Instalacja
prowadzona podtynkowo — koszulki z pianki polietylenowej w folii PE.

2. Zrédla Ciepla
2.1 Dobér pompy obiegowej c.o.

Dla przeplywu 2,15 m3/h dobrano pompe¢ firmy GRUNDFOS typu MAGNA 25-60.
Zasilanie 230-240 V/50 Hz, prad Imax = 0,6 A, moc Pmax =0,085 kW. '

2.2 Dobér pompy obiegowej — cwut

Dla zasilania podgrzewacza cwu dobrano pompeg firmy GRUNDFOS typu UPS 25-60.
Zasilanie 230-240V/50 Hz, prad Imax = 0,4 A, moc Pmax =0,09 kW.



2.3 Dobér zaworu mieszajjacego

Dla wymaganego przeplywu 2,15 m3/h dobrano zawoér mieszajacy tréjdrogowy firmy HEL-
WITA typ MINIMIX M3 o srednicy 1 1/4” z sitownikiem SM6. Strata ci§nienia 16 mbar.

2.4 Dobér przewodu kominowego

Do odprowadzenia spalin dobrano komin jednoscienny stali kwasoodpornej firmy MK
ZARY o érednicy wewnetrznej 130 mm.

2.5 Wentylacja Zrédla ciepla

Na podstawie ”Warunkéw technicznych wykonania i odbioru Kotlowni na paliwa gazowe i
olejowe” — Warszawa 1995. Wentylacja powinna zapewni¢ niezbedny strumien powietrza
dla wentylacji pomieszczenia kotlowni i dla prawidlowego spalania paliwa podczas pracy
wszystkich ' ' ‘

palenisk kotlowych z nominalng mocg. Strumiefi powietrza niezbedny do spalania wynosi
1,6 m3/h na 1 kW zainstalowanej mocy palenisk kotlowych.

‘Wymagana ilo§é powietrza do spalania:

Vs = 1,6 m3/h x 150 kW = 240, m3/h

Wentylacja wywiewna pomieszczenia kotlowni powinna odprowadzié powietrze na
zewnatrz budynku. Strumien powietrza wywiewanego powinien wynosi¢ co najmniej 0,5
m3/h na 1 KW zainstalowanej mocy palenisk kotlowych.

Wymagana ilo$é powietrza wywiewanego:

Vw = 0,5 m3/h x 150 kW = 75,0 m3/h

Calkowita ilos¢ powietrza nawiewanego do kotlowni wynosi:
Ve = Vs + Vw = 240+ 75= 315 m3/h

Wymagany przekrdj otworu nawiewnego: A = 0,016 m2 (w=1,0 m/s)

Dobrano czerpnig¢ Scienng o wymiarach 300x300 mm i powierzchni Izcznej 0,04 m2
Wymagany przekroj otworu wywiewnego: A=0,004 m2 (w=1,0m/s) -

Wykorzystano istniejacy kanat wentylacji grawitacyjnej o wymiarach 140x140 mm i
powierzchni lacznej 0,0196 m2.

Sprzet : -

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym
wynikajagcym z technologii prowadzenia rebdt np. wiertarka, wozek do transportu
grzejnikéw itd. ' -

Transport -

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawezym do 0,9t
oraz skrzyniowym do 5 t. Rury i grzejniki nalezy chronié przed uszkodzeniami
pochodzacymi od podloza, na ktorym s3 przewoZone, zawiesi transportowych, stosowania
niewlasciwych narzedzi i metod przeladunku, Zaleca si¢ tramsport w opakowaniach



fabrycznych. Transport powinien byé wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci tak
aby wolne krééce nie wystawaly poza skrzyni¢ ladunkowq wigcej niz 1m. Materialy podczas
przewozenia powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesuni¢ciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Wykonanie robot _

Wykonawca przedstawi Inwesto! owi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét.

Przed przystapieniem do robét Kierownik winien stwierdzi¢ ze:

- _obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenistwa pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych .

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaZz nowych grzejnikéw lub
instalacji odpowiadaja zaloieniom projektowym

Kontrola jakosci robot

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacje¢ Inwestora. Kontrolg
wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy spos6b:

- prawidlowos¢ zamontowania grzejnikow oraz instalacji,

- przed napuszczeniem wody do instalacji sprawdzi¢ wizualnie oraz za pomoc3 klucza
polaczenia Srubunkowe na zaworach grzejnikowych, :

- _przy rowych galazkach w miejscach lutowanych nalezy sprawdzi¢ wizualnie ich
poprawnosé,

- prébe szczelnosci wykoma¢ przy temperaturze zewnetrznej wyiszej miz 0°C. Przed
przystapieniem do badania szczelnosci instalacje nalezy kilkakrotnie przepluka¢.

- po napehieniu instalacji woda nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji i
wszystkich polaczen instalacji z grzejnikami,

- prébe szczelnosci wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru
robét tj. ciSnieniem 1,5 raza wyZzszym niz ciénienie max w instalacji.

- po dokonaniu proby ciSnienia na zimno nalezy dokona¢ proby na goraco

Obmiar robot .
Jednostkami odbioru s3 grzejniki, nalezy zweryfikowaé z dokumentacja techniczna. W
trakcie robét zanikajacych obmiar winien byé wykemany w trakcie trwania prac
wykonawezych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowaé do odbioru koricowego..

Odbior robot ‘

Odbiér techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementiw, do ktérych
zanika dostgp w wyniku postgpu robét. Odbiér czefciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru Kkoificowego jednak bez oceny prawidlowosci instalacji. W
ramach odbioru czeSciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czeSé jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym, :

- przeprowadzi¢ wizualne badania odbiorcze,



Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokél potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robét, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole
nalezy dokladnie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw, ktore byly objete
protokolem czgsciowym. W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze¢Sciowego W
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawezych lub

uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru czesciowego
robét.

Odbiér koncowy robot

Instalacja centralnego ogrzewania powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego po
spelnieniu nastgpujacych warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe,

- calg instalacj¢ przeplukano, napeliono wodg i odpowietrzono,

-zakoficzono uruchomienie instalacji obejmujace w szczegolnosei regulacje montazows oraz
,badanie” w ruchu ciaglym podczas zrédlo ciepla bezposrednio zasilajace instalacj¢
zapewniale uzyskanie zalozonych parametréw czynnika grzejnego.

- zakonczono roboty wykonczeniowe,

Przy sporzadzaniu protokolu koicowego nalezy _

- przedstawié projekt techniczny powykonawczy Z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w czasie modernizacj,

~dziennik budowy, -

- potwierdzenie zgodnosci wykonania modernizacji z projektem technicznym,

- obmiary powykonawcze, '

- protokoly odbioréw czgsciowych,

- dokumenty dopuszczajjce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje. . '

Protokél odbioru koricowego nie powinien zawieraé postanowienn warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokoélarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, p6 usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
stwierdzi¢ czy w czasie pemigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji
spowodowanej korozja, zamarzniecia wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Przepisy zwigzane

Polskie Normy :

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Liistalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.
PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.
PN-91/B-02420 Odpowietrzanie instalacji ogrzewail wodnych.

. Inne dokumenty -r

Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 —- Prawo Budowlane.

Dz.U. z 2002 . Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie.

Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.



Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalacji grzewczych — wyd. COBRTI INSTAL
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1. OPIS TECHNICZNY BUDOWA INSTALACJI GAZU I PIECA CO

1.1 Cel opracowama

Celem niniejszego opracowania jest podanie rozwigzania technicznego , dotyczacego
budowy kotlowni gazowej wbudowanej na gaz GZ 35 pracujacej dia potrzeb budynka
Zespolu Szkél Specjalnych w Bialogardzie przy ul. Zamojskiego 3a na cele ogrzewania i
przygotowania cieplej wody uzytkowej Budynek budowany w tec]mologn tradycyjnej .

1.2 Podstawa opracowania .

Warunki techniczne wykonania i odbioru kotlowni na paliwo gazowe i olejowe
Warszawa 2002r.

PN-B-02431-1/04.1999 Kotlownic wbudowane na paliwo gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1 _

- Rozporzadzenie MI nr 75 z duia 15 czerwca 2002 w sprawie warankéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowani¢ wraz z pozniejszymi zmianami
tekst jednolity Dz, U. Nr z roku poz.

Rozporzqdzeme MSWiA nr w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzema w
sprawie warankéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytunowanie
Instrukeja montazu i obshugi kotléw gazowych kondensacyjnych .

Umowa na realizacje projektu '

Podkiady architektoniczne budowlany budynku w skali 1:100

Projekty branzowe mstalac;: c.o0.icwu.

Zlecenie Inwestora

Obowiazujace normy i plzeplsy .
1.3 Zakres opracowania .

Niniejsze opracowanie obejmuje technologi¢ kotlowni gazowej pokrywajjcej
zapotrzebowanie na cieplo dla potrzeb centralnego ogrzewania budynkn szkoly i
produkcji cleplej wody uzytkowej oraz projekt wewnetrznej instalacji gazowe] od kurka
£AZOWEZO ummszmnego w._szafce obmurowanej na Scianie zewnetrznej w miejscu

' wskazanym w czescei graﬁej przylacza gazowniczego wraz punktem redukcy]no -
pomiarowym do podlgczenia palnika kotla grzewczego .

1.4 Bilans potrzeb cleplnych

Podstawe sporzadzenia bi]ansu ciepla stanowig : projekt centralnego ogrzewania , ¢.w.u.,
dane Inwestora. Dane szczegélowe podane zostaly w cz¢Sci obliczeniowej :
Zapotrzebowania ciepla na potrzeby centralnego ogrzewania ; 24,60 kW
Przewidywane zapotrzebowanie ciepla na przygotowanie c.w.iw. ; 70,00 kW
EACZNIE: 94,60 kW
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1.5 Przyjete rozwigzanie téchnie technologii kotlowni .

1.5.1 Kociol '

Na podstawie sporzadzonego bilansu potrzeb cieplnych oraz obliczeri
zaprojektowano kociol wodny , zeliwny z podwéjng Sciezks gazowy Jkociol
kondensacyjny Vitocressal 200 typ MC2 z palnikiem MatriX
UWAGA : -

Dopuszcza si¢ zainstalowanie kotla innego producenta , ktorego kotly speiniaja
warunki techniczne stawiane w projekcie , jak zaprojektowane i maja mozliwos¢
odprowadzenia spalin wspoinym czopuchem do pojedynczego przewodu
kominowego . | '

1.5.2 Uklad przygotowania c.w.u.

Do przygotowanie cieplej wody uzytkowej projektuje si¢ dwa podgrzewacze stojace
c.w.u. Vitocell 140-E typ SEIA o pojemnosci 750 1 kazdy '

153 Zabezpieczenié"ikotla i instalacji ¢c.0.

Zgodnie z PN-91/B-02414 zabezpieczenie kotla i instalacji co stanowis :
- zawoér bezpieczenstwa

- naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.o.

- rura wzbiorcza z manomefrem

- uklad aatomatycznej regulacji kotla

1.5.4 Pompy. :
1.5.4.1 Pompy obiegowe imstalacii c.o.
Do zapewnienie obiegu wody w instalacji c.o. dobrano pompy typu UPE 40-
120F MAGNA - 2 szt firmy GRUNDFOS

1.5.4.2 Pompa ladujaca i uzupekniajgca instalacje

Dla zaladowania zladu instalacji dobrano pompg typa CH 2-30 firmy

GRUNDFOS ‘

1.54.3 !
1.5.5 Odprowadzenie spalin
Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami , zaprojektowano montaz komina ze stali
kwasoodpornej / dwuscienny , zaizolowany, Projektowana wysokos¢ czynna komina
h= 13,5 m Srednica wewn¢trzna 250 mm, przekrdj kolowy .
Czopuch o przekroju kolowym i $rednicy wewngtrznej 350 mm . Minimalny spadek
czopucha w kierunku Ketla -5 % . Minimalna dlugo$é pionowego odcinka prostego
—-0,22m.
W czopuchu nalezy wykona¢ otwér pomiarowy spalin o $rednicy 10 mm , oddalony
0 500 mm od wylotu z kotla.



1.5.6 Armatura kontroino pomiarowa

Do pomiaru ciSnienia i'temperatury w instalacji wewng¢trznej zaprojektowano
manometry tarczowe 0 - 0.6 MPa , manometry kontaktowe 0 — 0.4 MPa,
termometry tarczowe 0-160 °C.

1.5.7 Uzupelnienie wﬁdy w zladzie

Uzupelnienie wody w ziadzie automatycznie — starowane manometrem
kontaktowym przy pomocy pompy uzupehiajacej CH-2-30, zamontowanej za
zbiornikiem wody uzdatnionej

1.5.8 Przewody i armatura

Wszystkie przewody cieplne w kotlowni nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem
wg Pn —79/H-74244 dla Srednic do 65 mm , a przy $rednicach powyzej 65 mm z rur
stalowych bez szwu przewodowych wg PN-80/H~74219. Przewody wody zimnej ,
cyrkulacji z rur stalowych ocynkowanych . Armatura odcinajaca — zawory kulowe
mufowe i kolnierzowe . Armatura zwrotna - zawory zwrotne , mufowe i
miedzykolnierzowe .

1.5.9 Izolacja termiczna

Wszystkie odcinki proste rur oraz ksztaltki nalezy izolowa¢ termicznie plaszczami
izolacyjnymi z pianki poliuretanowej odpornej na temperature max. do 110°C.
Minimalna grubo$é izolacji 20 mm . Przed przystapieniem do izelowania rurociagi
nalezy oczy$cié do II stopnia czystosci, pomalowaé dwukrotnie farbg antykorozyjna
zgodnie z instrukcja KOR 03. N

Do izolowania przewodéw projektuje si¢ pianke poliuretanows STEINORM 310
Grubosé izolacji w zaleZnosci od temperatury czynnika grzewczego — przyjeto :
gr.20 mm dla Srednic od dn 20 mm do dn 50 mm

gr.25 mm dla Srednic od dn 65 mm do dn 150 mm

1.5.10 Préby na zimno I goraco

Po zakoficzeniu montazu przed wykonaniem izolacji termicznej rurociagu , nalezy
sprawdzi¢ kompletno$¢ osprzetu i prawidlowosé wykonania i dzialania urzadzen
zabezpieczajgcych . Rurociagii armatura powinna byé przeplukana i poddana
probie ciSnieniowej wg obowigzujacych przepiséw . po przeprowadzeniu wszystkich
prac rozruchowych nalezy przystapié¢ do ruchu prébnego trwajacego 72 godziny .
Uruchomienia kotlow i automatyki sterujacej tylko poprzez osobe posiadajaca
uprawnienia serwisowe .

1.6 Wentylacja kotlowni . :

Celem dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do spalania gazu i na potrzeby
wentylacji zaprojektowano wentylacj¢ nawiewno — wywiewna naturalng .
Nawiew : -
W kotlowni zaprojektowano nawiew poprzez kratki wentylacyjne pawiewne
umieszczone na dwoch otworach — kanaly biaszane ocynkowane o wymiarach 0,4%0,45



m . Kanaly nalezy wykona¢ w zewnetrznej §cianie kotlowni i wprowadzi¢ do
pomieszczenia kotlowni 30 cm nad posadzke zgodnie z czgscig graficzng projektu .Na
zewnairz zakonczy¢ czerpniami powietrza z pieruchomymi lamelami , wewnatrz
kratkami wentylacyjnymi z mozliwoscia regulacji przeplywu powietrza do 50% .
Wywiew : o

* W kotlowni zaprojektowano kanal wywiewny prowadzony od kratki wywiewnej do
kanalu wentylacyjnego . Kanal zaprojektowano jako blaszany o wymiarach sr 450 mm

1.7 Automatyka i sterowanie urzadzeniami kotlowni .

Kociol zaprojektowany wyposazony bedzie w oryginalny regulator firmy BUDERUS

spelniajacy nastepujgce funkeje :

1) sterowania pracg palnika

2) sterowanie zaworami mieszaj acymi instalacji c.o.

~3) zabezpieczenia kotla i instalacji przed przekroczeniem temperatury maksymalnej
tpa= 100" C odcinajacej doplyw energii elektrycznej do kotla

4) sterowania pracj pompy obiegowej przygotowania c.o.

5) zabezpieczenia przed brakiem wody w instalacji ogrzewania wodnego na poziomie
krééca odprowadzajgcego wodg z kotla , Iaczajace doplyw energii elektrycznej do
kotla . '

Regulacja temperatury w instalacji c.o. odbywaé sie bedzie w funkeji temperatury

zewngtrznej . . :

1.8 Ochrona p.poi. . .

Kotlowni¢ gazowa zalicza si¢ jako pomieszczenie nie zagrozone wybuchem. Przed

przekazaniem do stalej eksploatacji kotlownig nalezy wyposazy¢ w podreezny sprzet

gasniczy tj ; koc gasniczy i gasnice $niegowa 12 kg , jak réwniez : :

- &ciany wewnetrzne i stropy wydzielajace kotlowni¢ powinny posiada¢ klasg

odpornosci ogniowej EI 60
' - przepusty instalacyjne przez Sciany powinny mieé odpornos¢ ogniows réwna

odporposci Scian przez ktére przechodza

- drzwi zewnetrzne kotlowni powinny otwieraé sie na zewnatrz i posiadaé klas¢
odpornosci ogniowej EI 30

- podloge w kotlowni wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku kratki Sciekowej

- &ciany kotlowni do wysokosci 2 m wylozyé glazurg lub pomalowaé farbg olejns ,
a posadzke wykonaé jako nie pylaca tj — wylozy¢ terakota lub wykona¢ lastrico .

1.9 Wytyczne branzowe . '
A/ budowlano — kenstrukcyjne
- §ciany wewngtrzne i stropy wydzielonej kotlowni powinny posiada¢ klasg
odpornosci ogniowej EI 60 przepusty instalacyjne przez Sciany powinny mieé
odpornos¢ ogniowa réwng odpornosci Scian przez ktore przechodza
- drzwizewngtrzne kotlowni powinny otwieraé si¢ na zewngirz i posiadaé klase
odpornosci ogniowej EI 30
- podloge w kotlowni wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku kratki Scickowej
- $ciany kotlowni do wysokosci 2 m wylozyé glazura lab pomalowacé farbg olejng ,
a posadzke wykonaé jako nie pylaca tj — wylozy¢ terakots lub wykona¢ Iastrico .
- pod kotly wykona¢ fundament :



B/ elektryczne _
- oSwietlenie kotlowni rozmiescic tak aby umozliwié wlasciwy nadzor i
konserwacje Kotléw i armatury
- poza kotlownia w: miejscu latwo dostgpnym , nie narazonym na skutki awarii
zamontowaé wylaczaik giéwny odcinajacy doplyw energii elektrycznej do
pomieszczenia kotlowni

1.10 Wytyczne montaza .

Whszystkie prace montazowe urzadzei wykona¢ zgodnie z DTR . Montaz instalacji
technologicznej i sanitarnej wykona¢ zgodnie z ‘Warankami technicznymi wykonania
odbioru robét , przepisami bhp p.poZ oraz zaleceniami producentéw urzadzen . Montaz
kotléw zgodnie z zaleceniami producenta . Fundament pod kociol zgoduie z zalaczonymi
rysunkami . proj. Architektoniczno — budowlany .

1.11 Wytyczne cksploatacyjne .

Warunkiem przyjecia do eksploatacji jest ; -

Kompletno§¢ delkumentacji projektowej

Przeprowadzenie rozruchu prébnego '

Stwierdzenie , ze zostaly spelnione wymagania bhp , ochrony powietrza , ochrony p.poz
oraz UDT i ‘

¥

Projektant mgr inZ. Wlociiimierz Makowski Tioc!
UAN/N/ 7210/312/87

7 .
o w zakresie
ii sanjtarnych



1.12 Zestawienie urzadzen .

URZADZENIE Hosé/ nrrys |UWAGI

Kociol gazowy kondensacyjny Vltorossal 200, 1 1 Vissmann

wodny , zeliwny o mocy 47,0 -110,0 KW/

projektowana 110 KW /

Tablica sterujaca vitotronic 200 1 2 Vissmann

Czujnik temperatury obiegu FZ 4 7

Podgrzewacz pojemnosciowy Vitocell i140-E typ | 2 8 Vissmann

SEIA 750

Pompa obiegowa instalacji c.o. typ UPE 40-120F | 2 9 GRUNDFOS

MAGNA 230V

Pompa ukiadu przygotowama cwu typ U'PE 50- |1 10 GRUNDFOS

120,380 VMAGNA :

Pompa cyrkulacyjna cwu typ TPE 40-60 ,230V 11 GRUNDFOS

Naczynie wzbiorcze przeponowe typu . REFLEX i1 112 REFLEX

200N

Naczynie wzbiorcze przeponowe typ REFLEX |1 13 REFLEX

120D

Zabezpieczenie niskiego poziomu wody w kotle (2 14 FLAMCO

WMS 800

Zawér bezpieczenstwa Prescor 200 Dn 17, 2 15 FLAMCO

ci$nienie otwarcia 3,0 bar - ;

Zawo6r bezpieczenstwa PrescorBDn %, 2 16 FLAMCO

ci§nienie otwarcia 6,0 bar g

Zawér trajdrogowy typ HFE-3 Dn 40 mm 2 17 DANFOSS

Naped zaworu trojdrogowego typ AMB 162 2 18 DANFOSS

220V/50Hz

Zawér kulowy kolnierzowy Dn 40 mm 1 19 EFAR

Zawor kulowy kolnierzowy Dn 40 mm 1 20 EFAR

Zawoér kulowy mufowy Dn 80 mm 2 21

Zawér kulowy mufowy Dn 65 mm 13 22

Zawor kulowy mufowy Dn 50 mm 3 23

Zawér kulowy mufowy Dn 40 mm 9 24

Zawor kulowy mufowy Dn 32 mm 6 25

Zawoér kulowy mufowy Dn 25 mm 2 26

Zawor kulowy mufowy Dn 20 mm 13 27

Zawor regulacyjny Ballorex Dn'65 mm 2 28 Przeds. Consult —
‘ Handl. AS

Zawoér kulowy ze zlaczka na waz dn 20 mm 1 29

Zawor zwrotny mufowy dn 80 mm 1 30 YORK

Zawér zwrotny mufowy dn 65 mim 5 31 YORK

Zawor zwrotny mufowy dn 32 mm 1 32 YORK

Zawér zwrotny mufowy dn 20 mm 2 33 YORK

Termometry techniczne prost. 0-100°C 6 34

Manometry tarczowe o $r. 100 0-0,6 MPa 6 35

Manometr kontaktowy 0-0,4 Mpa 1 36




Odpowietrznik automatyczay %" 6 37 FLAMCO

Wodomierz skrzydelkowy METRON JS Dnl5 1 45 METRON

Qn=1,5 m3/h

Elektroniczny regulator poziomu ERH-01/30 1 US

Uniwersalny zmi¢kczacz wody BEWAMAT 1 41 DWT Tech Uzdatan.

DUQ dn 32mm Qn=2,0 m3/h Wody

Zbiornik wody uzdatnionej 1000 1 wym, dL1,50m i1 42 Wykonanie

x szer,0,8 m x wysl,0 m , warsztatowe

Zawér plywakowy Sr. 15mm ' 1 43

Filtr UNI Metal %” 1 44

Wodomierz skrzydelkowy WS Dn 32 Qu=6, 0 1 38 METRON

m3/h

Pompa ladujaca i nzupelniajaca instalacje CH-2- |1 46 Grundfos

30, Grundfos '

Flltroodmulmk magnetyczny typ FOM BIS 80 |1 48 Przed. Prod.-Ushug.
Handlowe

Filtroodmulnik magnetyczny typ FOM BIS 65 i 47 - -

Magnetyzer §r. 65 MI-1 1 39

SYSTEM KOMINOWY MKD h=13,5 M WG. PROJEKTU — JEREMIAS

URZADZENIA ILOSC UWAGI

QOdskraplacz |1

Wyczystka 250 1

Ustnik 1

Tréjnik 90° / 250/250/45 1

Przejicie dachowe 20-450¢ 250 1

Plyta fundamentowa 250 z odplywem w bok 1

Rura 1000/250 12

Rura 500/250 1

Zakonczenie wylotu rury 250 1

Rura 250/250 2

WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA

NAZWA URZADZENIA ILOSC UWAGI

Jednociagowa stacja redukcyjno-pomiarowa 1 ALSI _

ALSI 90/0,4P ' GAZOMIERZ G 16

Tuleja ochronna dn 100 mm 1

System detekeji GX -2 z zaworem kulowym |1 GAZEX

MAG-1

Rura akamulacyjna dn 300 ,mm 1=2,0 m 1

Zawér gazowy kulowy odcinajacy Sr. 20 mm 4
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OBLICZENIA \
2.12 Obliczenie zapotrzebowania cwu i dobér wymiennikéw ciepla .
Dane budynek

Temperatura cwu -ty = +55°C

Temperatara wody zimnej - tw;= +10*C

Tloéé uzytkownikéw -ng= 56.0s6b

Zuzycie cieplej wody q=130 kgfos * doba

Wspélezynnik godzinowej pieréwnomiernoéci rozbidrki Ky= 3,6
Liczba godzin uzytkowania instalacji 18 godz.

2.13 Obliczenie zapotrzebowania ciepia na potrzeby c.o..
Zapotrzebowanie na cwu

Srednie dobowe zuzycie ow gea= 56*130 = 7280,00 dm’ /dobe
$rednie godzinowe zuzycie cw = 10140/18 =404,44 dm*/ h
Maksymalne godzinowe zuzycie €W gumai= 404,44 3,6 =1456 dm’/ h

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepla
Qur=qsm*cw*r* (tu- ta)* 3.6 [W]

Q a= 404,‘*-14*4,2"0,986*45*?9,6’l =20,94 kW |
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepla :
Q pax=Quax * W * T *(tw- tw) * 396-1

Q max= 1456 * 2’:,6"‘0,986"‘45‘"?:,6'l = 64,61 [ kKW ]

Do przygotowania cieplej woﬁy uzytkowej projektuje si¢ dwa podgrzewacze stojace
cw.u. SU 750 firmy Buderus o pojemnosci o pojemnosci 750 dm?® kazdy polaczonych
ukladem Tichellmana wg schematu kotlowni.

Obliczenie sezonowego zapotrzebowania ciepla .

2.14 Bilans potrzeb ciepinych ;

Obliczenie zapotrzebowania ciepla na potrzeby c.o. _

Na podstawie obliczen zawartych w projekcie instalacji c.o. zapotrzebowanie ciepla na
cele ogrzewania roczne wynosi Q c.0.h= 697,83 GJirok = 193 841 kWh/ rok

Okres letni : .

Przewidywane zapotrzebowanie ciepla na przygotowanie c.w.u. — 24,6 kW

Okres ZIMOwY :

Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby c.o. ( wg. proj. c.0.) - 70,00 KW
Przewidywane zapotrzebowanie ciepla na przygotowanie c.w.d. — 24,6 kW
Lacznie : - 94,60 kW

Obliczenie zapotrzebowania dla potrzeb przygotowania cieplej wody uzytkowej
Srednie dobowe zapotrzebowanie cieplej wody qasr= 20,94 m’/d
Czas trwania odbioru - 365 dni

Qewa = [20940 , 0 * 4,2 * 0,986 * (55-10 )* 365 /3600 = 395645,07 kWh= 1419237 GJ



Sezonowe ( Srednioroczne ) zapotrzebowanie ciepla wynosi :

Qsr.h = 3,69 Qe =3,69 *395645,07 = 14.599,30 kWh= 524,51 GJ

2.15 Dobér kotlow ;
Q=0 * (1+a) = 67,80 * (1+ 0,15) = 77,97 kW

Dobiera si¢ kociol o stopniowanej mocy w zwiazku z mozliwoscia uzyskania réznych
mocy cieplnych dla potrzeb budynku szkoly i Sali sportowej

Przyjeto zestaw kotléw gazowych kondensacyjny firmy Viessmapn od 45,70 do 110 kW
Parametry techniczne kotla ':

Moc cieplna znamionowa - od 47 kW do 110, 00 kW

Rodzaj paliwa — gaz ziemny GZ35 , Wy= 6030 keal/Nm®

Moc czeiciowa kotla - 4 stopnic — 47 ,0 kW

2 stopnie - 88,5 kKW

Pojemnosé wodna kotla — 86,0 dm’®

Dopaszczalne nadcisnienie robocze — 4 bar

Przeplyw masowy spalin — 0,0953 kg/s 10,1389 kg/s

Zawartosé dwutlenku wegla COz—2,2% /5,7%

Niezbedny ciag kominowy -3 Pa :

Przylacze gazu 4x dn 20 mm

Odprowadzenie spalin — 250 mm

Temperatura spalin - +57 / +117° C

2.16 Obliczenie przekrojéw kanaléw spalinowych ; .

W celu odprowadzenia spalin z kotlowni projektuje si¢ komin z elementow
prefabrykowanych ze stali kwasoodpornej , dwuscienny z izolacja termiczna , wysokosé
komina - H= 13,5 m , temperatura spalin —ts = 117°C . Przyj¢to komin o Srednicy

dw =250 mm ‘

2.17 Obliczenie i dobér pomp oraz wodomierzy ;

1. Pompa obiegowa instalacji c.0.
Dwa obiegi c.0. wg projektu Instalacja c.o. dla budynku
Wydajnosé¢ pomp -
Dla obiegu budynku
Q,a=1,2x(78/20%1,163) = 4,02 m’/ h

Wymagane wysokosci pednoszenia pomp :

Dla budynka ' '
Strata ciénienia w instalacji ¢.0. — wg proj. Instalacji c.o. Hy= 4,5 mH;0
Strata ciSnienia kotla Hy = 1,0 mH,0

Strata ciSnienia instalacji po stronie kotléw Hy; = 0,5 mH;0
Strata ci$nienia na zaworze tréjdzielnym HFE3 DN 40 Hz = 0,28 m H,0



Razem - H=6,28 m HO
Wysokos¢ podnoeszenia pompy wynosi Hp= 6,28+10 % = 6,908 = 7,00 mH;O

Dla zapewnienia poprawnej pracy obiegéw wody w instalacji c.0. wg powyzszych
obliczen dobranoe dla kaidego z obiegéw pompg typu UPE 40-120F MAGNA
f-my GRUNDFOS _

Qob c.0. = 4,02 m* / b ; Hy = 7,00 mH0

Dla kaidej pompy Q max = 8,00 m’/h ; Q min = 4,00 m>/h

H max= 8,00 mH;0 ; H min= 6,00 mH,;0
Moc elektryczna dla kaidej z pomp : Pmin=25W,Pmax =450 W
Napiecie zasilania - 1x 230-240V/ 50 Hz

2. Pompa obiegowa uklada c.w.u.
Zapotrzebowanie wody grzewczej przez zasobnik SU 750 wynosi

Q pown = 1L,15%(2x52,34/ 20%1,163) =5,175=5,18 m’/h stad wydajnoS¢ pompy ;
Qp=5,18 m’/h o

Straty cisnienia w kotle Hk =1,0 mk,O

Straty w wezownicy zasobnika Hw=0,15 mH,0

Straty w sieci przewodéw Hi=3,7 mH;0

Wysokosé podnoszenia pompy wynesi

Hp= (0,15+1,0+3,7)+ 10 %= 4,85 +10% = 5,34 mH,0

Dia ukladu przygotowania cieplej wody dobrano pompe typu MAGNA 50-120F
f-my GRUNDFOS .

Moc elektryczna pompy P min =35 W ; Pmax=800 W

Napiecie zasilania 1x230-240.V/ 50Hz

3. Pompa cyrkulacyjna

Wydajno$é pompy obliczeniowa wynosi

Qp=1,90 m’/ h . Wysokosé podnoszenia pompy wynosi

Dia budynku H,=4,5 mH;Q

Dla zapewnienia cyrkulacji cieplej wody w instalacji cwu dobrano pompy typu
UPE 25-80 f-my GRUNDFOS

Moc elekiryczna pompy Pmin = 40W ; Pmax =250W

Napigcie zasilenia 1x230-240Y/50Hz

4. Pompy uzupehiajaca i ladujaca zlad instalacyjmy
Wysokos¢ podnoszenia pompy obliczeniowa :
Wysokos¢ statyczna Hst =11,22 m , straty instalacji c.o wg projektu instalacji c.o.
Dla budynku H=4,5m
Hp = 11,22+4,50 = 15,72 mH,0 +20% = 18,86 mH,O
Wydajnos¢ pompy :
Qp=0,5Sm’/h
Dobrane pompg typ CH 2-30 f-my GRUNDFOS
Moc elektryczna pompy p=490 W
Napigcie zasilania 1x230-240 V/50Hz



5. Dobér wodomierzy ‘
5.1 Wodomierzy dla cwu

Przeplyw Q= 5:,18 m°/h , dobrano wodomierz typu WS 6,0 dn 32 mm
f-my METRON
5.2 Wodomierz dla wody uzupelniajscej

Przeplyw 0,5 m’/ h , dobrano wodomierz typu JS 1,5 dn 15 mm
f-my METRON

2.18 Obliczenie i dobor urzadzen zabezpieczajacych kociol i instalacj¢ c.o. ;
1. Dobér naczynia wzbiorczego
A/ dla instalacji c.o.
pojemnosé ziadu - 25361
parametry inst. c.0. —90/70 °C
ci$nienie statyczne w miejscu przylaczenia naczynia — 4,20 m.s.w.
pojemnosc uzytkowa na i
Vo=1,1% V 5 qx u = 1,1* 2536*0,9996+0,0287 = 80,03dm’
pojemnos$¢ calkowita naczynia :

V.= Vo * (pr+0,1) / (pr- pa) = 80,03 * (0,3+0,1)/(0,3-0,0420) = 124,08 dm’
Dobrano naczynie wbiorcze typu REFLEX 200 N firmy REFLRX
- 2. Dla zabezpieczenia zasobnikéw cwu

Pojemnosé zasobnikéw SU 750 wynosi 23750 1=1500 1stad pojemnosé
calkowita naczynia :
V,= 0,06 x 1500 =901
Dobrano naczynie wzbiorcze typu REFLEX 120D firmy REFLEX

3. Dobér rury bezpieczenstwa

_Zgodnie z PN —91/B-02414 wewngtrzna érednica wzbiorczej rury bezpieczenstwa
powinna wynosié

dw=0,7*V V, = 0,7* / 80,03 =6,26 mm
gdzie V, — objetosé uzytkowa naczynia wzbiorezego
Przyjeto wzbi S

orczs rure bezpieczeiistwa o §rednicy dn = 20 mm

.

4. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla kotla

Najmniejsza wewngtijzna $rednica krééca doplywowego zZaworu wg PN 82/M-74101
i przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego wynosi

d,=V (4G /([ 1*1414,5V (p1- p»*E *a) [m]

d, =V (4*5,7 0/ 3,14*1414,5*V ( 0,3-0)* 961,8*0,46 ) = 0,021 m



dla zespolu kotléw dobrano dwa zawory bezpieczenstwa typu Prescor 200 , wielkos¢
dn 25 mm o ciSnieniu otwarcia 3,0 bar , firmy FLAMCO , oddzielnie dla kazdego z

kotlow
5. Tiobér zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewacza cwil

- Najmniejsza wewngt:zha irednica krééca doplywowego zaworu wg PN 76/B -02440
i przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego wynosi
do= 4G / (11 *1,59 * 0.V (L,1* p1—p2) *7) [mm]

d, = V(4%1,19 / ( 3,14+1,59%0,42*V 1,1%0,5%999,7 ) = 3,11 mm
dla podgrzewaczy dobrano dwa zawory bezpieczeiistwa typ Prescor B % ¢ wielkosé
Dn 20 mm o ci$nieniu otwarcia 6,0 bar.

2.19 Obliczenie zapoirzebowania gazu ;
Sprawnos¢ §rednioroczna kotlowni ; 85%
Srednioroczne zapotrzebowanie gazu
B psreo = ( 231.000,00 * 3,6 )/ (25,6 *9,85 ) = 38.216,91 Nm%/ a
Maksymalne godzinewe zapotrzebowanie gazu
Brgre cvn = [64,61 *3,6)/( 25,6%0,85) | = 10,69 Nm’/h

Sredniogodzinowe zapotrzebowanie gazu wynosi
Bice co = [(64,61 *3,6)/( 25,6%0,85) ] *[ (20-3,6)/ (36 -20) 1 + [ 46,96 * 36/ (25,6*0,85) |=
= [ 10,69*%1,025] +{ 7,77 [716,96+7,77= 18,73 Nm’/h

220 Obliczenie wentylacji kotlowni ;

Nawiew : :

Potrzebna czynna powierzehnia otworu wynosi

Fn = 5x110=550 cm2

Przyjeto dwa otwory nawiewne o wynl. 30x30 cm kazdy umieszczone w Scianie
zewnetrznej , 30 cm nad poziomem posadzki . W otworach nalezy zamontowaé po stronie
zewnetrzaej i wewngtrznej kratki wentylacyjne o wymiarach 30 x30 emio powierzchni
czynnej F cz=70% Fn =70% x 2 x30x30 = 1260 ,0 cm 2 > 550cm2

W kratkach wentylacyjnych od strony pomieszczenia nalezy zamontowaé przepustnice
umozliwiajaca ograniczenie powierzchni przekroju do 50 % . '

Wywiew

Wymagany przekroj wentylacji wywiewnej :

Fw = 0,5 x550,0 =275 cm2 .

Przyjeto kanat wentylacyjoy o 250x220 mm

Fwl =550 cm2 > 275 cm2

Kanal wyposazy¢ w kratke wywiewng o wym. 25x22 cm i o powierzchni czynne;j
Fw ¢= 25x20%0,70 = 385 cm2 > 275 cm2

W kotlowni zaprojektowano kanal wywiewny prowadzony od kratki wywiewnej do
kanalu wentylacyjnego ponad dach. Kanal zaprojektowano jako blaszany 250x220 mm
ponad dachem zakoficzony wyrzatnia dachowa .



